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Ablauf

= Aktueller Stand des Energie- und
Klimaschutzkonzepts
= Ergebnisse der Potenzialanalyse:

—Vorgehen und Definitionen
—Einsparungs- und Effizienzpotenziale
—Energieproduktion

= Diskussion und Sammlung von
Anregungen

= Ausblick
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Auftaktveranstaltung

- Ws1:
Komm. Kli-
maschutz- WS_ 2:
konzepte Energiever-
sorgerin
der Region

Prasentation:
Bestand und Bilanz

WS 3: Potenziale und
Hemmnisse

Prasentation: Potenziale

WS 4: Leitbild - Ziele -
MaBinahmen

Abschlussveranstaltung

Baustein1:
Allgemeine Darstel-
lung der Ausgangs- Baustein 2:
situation Raumlich

 differenzierte

Bestandsaufnahme
der Energie-

erzeugung und des

Energieverbrauchs

~ Baustein 3:
Energie- und CO;,-
Bilanzen nach
Energietragern und
Verbrauchergruppen

Baustein 4:
Potenzialermittlung

v Baustein5:
Raumlich differenzierte Szenarien

- Baustein6:
Leitbild, Ziele und Mafnahmen
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Ergebnisse der
Potenzialanalyse

Dedo von Krosigk
e4-Consult

Jan-Christoph Sicard
Planungsgruppe Umwelt
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Potenzialbegriffe

theoretisches Potenzial
physikalisch nutzbares Energieangebot, z.B. Solareinstrahlung auf Gemeindeflache

Stand der Technik, politisch-rechtliche Rahmenbedingungen, lokale
Ressourcenverflugbarkeit und —Effizienz

technisches Potenzial

mit (ktinftig) einsatzfahiger Technik (sinnvoll) nutzbar, z.B. PV-Strom auf Dachflachen

Kosten, Preise, Rentabilitatserwartungen in Konkurrenz zu anderen ¢
Energietragern/Techniken

wirtschaftliches Potenzial
(betriebs-)wirtschaftlich (kinftig) konkurrenzfahig

Umsetzungshemmnisse, Investitionszyklen,
Herstellungskapazitaten/Materialverfugbarkeit, (Forder-)Politik

Szenarien

Erwartunqgs-Potenzial

unter angenommenen Randbedingungen bis 2050 erschlie3bares Potenzial

6
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otenzialermittlung 2050
Bandbreite mit zwei Varianten

— Basispotenzial = Heute absehbar (gesichert)
nutzbares Potenzial

— Maximalpotenzial = Grol3tes denkbares
Potenzial

(SIS

Maximalpotenzial

Xommunikative Stadt
ung Regicnlentwickiung

Planungsgruppe
Umwelt



STROM

WARME

Abhangigkeiten — Kon

Angebot

l*' Photovoltaik

kurrenzen — Feedbacks

El itat
Elektrowarme

Nachfrage

Bedarf

Energieeffizienz

d




Offenland Wald FlieRgewasser

o Photovoltaik

L =

> o Restholz
= £ o S —
s :__% S _Ni\ALaEOLGEl'S ( - Windkraft T«
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Restriktionen Landschafts-/Naturschutz, Emissionen, Bedarf fur Nahrungsproduktion, etc.
£ % o Dachflache Fassadenflache
s z 2 dezentrale :
= 0 = - Photovoltaik
S S o Photovoltaik
g 8§D (Fassadenanlagen)
2 b ¥ Solarthermie
]
=
“  Restriktionen Ausrichtung, Verschattung, Einbauten/Fenster, Denkmalschutz, Statik, etc.

nutzbare Flachenpotenziale
naturllcl'.les Solarstrahlung, Windgeschwindigkeit, Biomasseertrag, Reststoffverflgbarkeit, etc
Potenzial
Technik Wirkungsgrade, technische Verflgbarkeit, etc.
T i energetisch nutzbares Potenzial P P
Strom Waérme Brenn-/Treibstoffe

= Restbedarf 2050
g | Strom | | Waéarme | | Brenn-/Treibstoffe |
3 Energieeinsparung, Effizienzsteigerung, Umwandlungstechnik, Kraft-Warmekopplung, etc.
D Istbedarf 2010
E | Strom | I Waérme | | Brenn-/Treibstoffe |

Hinweis: Es werden Einzelpotenziale ermittelt 2 nicht addierbar!



Beispiel Photovoltaik

&

Basispotenzial

Maximalpotenzial

. E Dachflachen Ausrichtung Ost - Siud - West alle Ausrichtungen
[ [
e & |Fassaden nicht bericksichtigt Ausrichtung Sidost bis Siudwest
fﬁ 5 Konversionsflachen, 110 m an
" 2 |Freiflachen Autobahnen und Bahnstrecken aulierhalb auch bis zu 1/3 der Ackerflachen
von Ortschaften und Waldern
= Basispotenzial Maximalpotenzial
_E Dachflachen 30% Einbauten, 10% Verschattung, 10% | 30% Einbauten, 10% Verschattung, 0%
E Rander, 5% Denkmalschutz, 5% Statik Rander, 0% Denkmalschutz, 0% Statik
"g:'; Fassaden pauschaler Faktor nach Stadtraumtypen | pauschaler Faktor nach Stadtraumtypen
o Freiflachen 25% Modulflache je Grundflache 33% Modulflache je Grundflache
Basispotenzial Maximalpotenzial
-*E‘ Modulwirkungsgrad 20% 205%
= Betriebswirkungs-
~ 7% 85%
it grad, Alterung ’ ’
Flachenbedarf 5 4
[m3kKWp]
Basispotenzial Maximalpotenzial
- = ha MWp ha MWp
E E Dachflachen 2.760 5.510 10.620 26.540
N % Fassaden - - 5.310 13.270
2 a [Freiflachen 7.300 3.740 72.760 60.630
Summe 10.060 9.250 88.690 100.440




Energieeinsparung und Effizienzsteigerung
Endenergie-Bilanz 2010 (Stand August 2010)

Verbrauch [GWh/a]

s
g

o NN

Brenn-/Treibstoffe Summe

Nutzungsgrade 2010

Mindemnggpaenziale,
Strom Brenn-/Treibstoffe

Summe

Basis

Maximal

Basis

Maximal

Basis

Maximal

Haushalte

37%

46%

73%

79%

67%

74%

prod. Gewerbe

30%

45%

40%

55%

38%

53%

Dienstleistungen

34%

52%

35%

65%

35%

62%

Verkehr

40%

50%

40%

49%

Nutzungsgrade 2050 abhéngig von

Energietragermix!

Endenergie-Bilanz 2050: mittlere mégliche Reduktion ggii. 2010

Summe

-33%

-46%

-50%

-62%

-48%
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Windenergie - Gesamtubersicht
= Alle Angaben ohne GroRindustrie
= Basispotenzial deckt heutigen Strombedarf (ca. 136 %)

60.000 GWh/a - Stromertrag

50.000 GWh/a /

~ 150 %

40.000 GWh/a

30.000 GWh/a

20,000 GWh/a -

10.000 GWh/a
~19%

0GWh/a T T
Basispotenzial Maximalpotenzial Bedarf ZGB

|
Endenergiebedarf 2010
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Windenergie —
Basispotenzial

= Grofdtes Potenzial in Flachen-
Landkreisen

» LK Goslar: Sonderfall Harz

Legende
4. Wl Zubaupotenzial

_ Repoweringpotenzial

Deckungsbeitrag a
Stand 2010 - BasispotenZiz

groRer 1.000 %
500 bis 1.000 %
400 bis 500 %
300 - 400 %
200 - 300 %
150 bis 200 %
100 bis 150 %
75 bis 100 %
50 bis 75 %

25 bis 50 %

5 bis 25 %
unter 5 %
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Windenergie —
Maximalpotenzial

= Repowering spielt unter-
geordnete Rolle

» Ubersteigt Strombedarf um
das 1l1-fache

Legende
4. W Zubaupotenzial

Repoweringpotenzial

Deckungsbeitrag am Strombedarf
Stand 2010 - Maximalpotenzial

groRer 1.000 %
500 bis 1.000 %
400 bis 500 %
300 - 400 %
200 - 300 %
150 bis 200 %
100 bis 150 %
75 bis 100 %
50 bis 75 %

25 bis 50 %

5 bis 25 %
unter 5 %
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Bioenergie - Gesamtubersicht

= |m Basispotenzial keine zuséatzliche Inanspruch-
nahme von landwirtschaftlichen Flachen

= Bioabfalle und Giulle mit Anteil < 3 %

35.000 GWh/a

30.000 GWh/a

25.000 GWh/a

20.000 GWh/a

15.000 GWh/a

10.000 GWh/a

Endenergiebedarf 2010

5.000 GWh/a

0GWh/a

Basispotenzial Maximalpotenzial ZGB



Bioenergie —

Basispotenzial

= Deckungsbeitrag am End-
energiebedarf immer < 25 %

= Nennenswerter Anteil
aus Strohpotenzial

Legende

Deckungsbeitrag a
Stand 2010 - Basispotenziz

B Zubaupotenzial
Strohpotenzial
Bioabfallpotenzial

o B Gullepotenzial

B Restholzpotenzial

(Endenergiebedarf

groBer 500 %
400 bis 500 %
300 - 400 %
200 - 300 %
150 bis 200 %
100 bis 150 %
75 bis 100 %
50 bis 75 %
25 bis 50 %
5 bis 25 %
unter 5 %




Bioenergie —
Maximalpotenzial

= Massive Flachenausweitung
der NaWaRo-Produktion

B Zubaupotenzial
Strohpotenzial
Bioabfallpotenzial
Gullepotenzial
Restholzpotenzial

Deckungsbeitrag am Endenergiebedarf
Stand 2010 - Maximalpotenzial
groBer 500 %

400 bis 500 %

300 - 400 %

200 - 300 %

150 bis 200 %

100 bis 150 %

75 bis 100 %

50 bis 75 %

25 bis 50 %

5 bis 25 %

unter 5 %

1]
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Photovoltaik - Gesamtubersicht

= |[m Maximalpotenzial Freiflachen-PV auf 50 %
der Non-Food Landwirtschaftsflachen

Stromertrag
90.000 GWh/a

80.000 GWh/a
70.000 GWh/a -

~ 245 %
60.000 GWh/a
50.000 GWh/a

40.000 GWh/a -

30.000 GWh/a

Endenergiebedarf 2010

20.000 GWh/a

10.000 GWh/a

~23%
OGWh/a r T 1
Basispotenzial Maximalpotenzial Bedarf ZGB




Photovoltaik —

Basispotenzial

= Grol3es Dachflachenpotenzial
in Stadten

» Uberschussproduktion im

Stromsektor

Legende

[l Dachfiachenpotenzial

4 B Fassadenpotenzial
Freiflachenpotenzial

Deckungsbeitrag am Strombedarf
Stand 2010 - Basispotenzial

grofler 1.000 %
500 bis 1.000 %
400 bis 500 %
300 - 400 %
200 - 300 %
150 bis 200 %
100 bis 150 %
75 bis 100 %
50 bis 75 %

25 bis 50 %

5 bis 25 %
unter 5 %




Photovoltaik — . L
Maximalpotenzial i

= Nutzung von Fassaden erweitert
das Angebot in Stadten um bis
zu 20 %

= Dominanz von Grol3anlagen ¢
Legende

Dachflachenpotenzial
b B Fassadenpotenzial

Freiflachenpotenzial
Deckungsbeitrag am Strombedarf
Stand 2010 - Maximalpotenzial

groBer 1.000 % i e
500 bis 1.000 % S

400 bis 500 %
300 - 400 %
200 - 300 %
150 bis 200 %
100 bis 150 %
75 bis 100 %
50 bis 75 %
25 bis 50 %

5 bis 25 %
unter 5 %

_
=
=
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Solarthermie — Gesamtubersicht
= Anforderung: Produktion und Verbrauch ortsgleich

= Problem: Unzureichende Dachflache pro zugehdrigen

Wohnraum
35.000 GWh/a -
o
—
30.000 GWh/a - o
(QV|
=
25.000 GWh/a - (qv]
@)
.. (D]
20.000 GWh/a - Warmeertrag — 9
o
15.000 GWh/a - 5
— Dachflichorn -
| AN S
©
10.000 GWh/a - =
L
~7%
5.000 GWh/a - - B : _
~2%

0GWh/a 1 ,
Basispotenzial Maximalpotenzial Bedarf ZGB
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Weltere Potenziale

nur von begrenzter bzw. lokaler Bedeutung oder
erst im Rahmen der Szenarien zu ermitteln
Wasserkraft

= Wirkungsgradsteigerung (Turbine, Generator,
Regelung) bzw. erhdhter Ausbaugrad

= Reaktivierung stillgelegter Wassermuihlen
= Neubau an geeigneten Staustufen
Klargas

= Nachristung mit Faulturm und BHKW flr alle
Klaranlagen ab 5.000 EW

Oberflachennahe Geothermie

= Abgleich mit Eignungsflachen (Trinkwasserschutz,
hydrogeologische Eignung, etc.) und
Siedlungsstruktur (Verdichtung, Heizsystem)




Ergebnis der Potenzialanalyse

Bedarf 2010

Bedarf 2050

Photovoltaik

Wind

Biomasse
Strom

Solarthermie

Biomasse
warme

B Strom
m Warme
Verkehyg

1. Saule = Basispotenzial
2. Saule = Maximalpotenzial

r - ° 1

10.000 20.000 30.000 40.000 50.000
GWh/a

Hinweis: nicht alle Potenziale sind addierbar!



Fazit = GroRes Uberangebot von regenerativem Strom, erhebliches
Defizit bei Warme und Treibstoffen

20.000
Defizit

|
Bedarf 2050 Basispotenzial

Eingesetzte Technologien bzw. Energietrager haben Einfluss
auf Bedarf bzw. Verluste!

100%-Reqgion im Maximalpotenzial mdglich!
Weiterer Bedarf fur Chemie und Rohstoffe (Biomasse)
Deckung des Speicherbedarfs verursacht weitere Verluste




Ausblick auf die Szenarienphase

m Zweckverband Grof3raum Braunschweig

= Abgleich von Bedarf und Angebot nach
Sektoren und Energietragern unter
Beriicksichtigung der Wechselbeziehungen
und eingesetzten Technologien
auf Ebene des ZGB

= Berlcksichtigung geanderter
Randbedingungen (Bevolkerung,
HaushaltsgrofRe, Produktion, etc.)

= Festlegung der erforderlichen bzw.
erreichbaren Potenzialausschdpfung unter
Beriicksichtigung von Hemmnissen und
Umsetzungsraten

= Zwei Szenarien mit zeitlichem Verlauf von E—

2010 bis 2050 , KoRIS_
I p.lf,';“x;?”'“"‘”
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Plenumsdiskussion

Anregungen und Erganzungen
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Zusammenfassung
und Ausblick

Herr Rienau
KoRIS
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2011
13.12.

2012

17.01.
14.02.

06.03.

Weltere Termine

Steuerungsgruppe, 5. Sitzung

Fachbeirat, 3. Sitzung
Steuerungsgruppe, 6. Sitzung

4. Workshop
"Leitbild — Ziele — Mal3hahmen"
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Verabschiedung

Herr Palandt
ZGB

.
°

. KoRiS
Xommunikative Stadt
ung Regicnlentwickiung

Planungsgruppe
Umwelt
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Vielen Dank fur lhre
Aufmerksamkeit!

Wir freuen uns auf die weitere
Zusammenarbeit!

Dipl.-Ing. Dipl. Wirt.-Ing. Dedo von Krosigk

Dipl.-Ing. Dieter Frauenholz
Dipl.-Ing. Jochen Rienau

Dipl.-Ing. Dietrich Kraetzschmer S——
Dipl.-Geogr. Jan-Christoph Sicard CoRiS




