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1 Vorgang, Aufgabenstellung

Die Raulf Kies GmbH & Co. KG betreibt am Standort Heiningen im Landkreis Wolfenbiitte! einen Kiesabbau.
Der Abbau befindet sich im Einzugsgebiet des Wasserwerks Borftum und liegt vollstindig innerhalb der
Trinkwasserschuizzone |l dieses Wasserwerkes (Abbildung 1-1).

Abbildung 1-1: Kiessee Heiningen (im Kreis) und Trinkwasserschutzzone il des Wasserwerks BorBum {(aus
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Die bisher genshmigte Auskiesungsfiiche ist praktisch abgebaut. Prisfungen der Rohstoffsituation ergaben
allerdings, dass die genufzte Lagerstiite wesentlich méchtiger ist, als die derzeitige Endteufe von 20 m. im
Sinne einer effektiven Nutzung von Lagerstétien beabsichtigt daher die Raulf Kies GmbH den Abbau von
Kiessanden unterhalb der derzeitigen Sohle des Kiessees bis zu einer Endteufe von ca. 40 m fortzusetzen.
Auf elner Beratung beim Zweckverband Grofiraum Braunschweig am 06.07.2011 wurde diese Absicht vor-
gestallt. Im Ergebnis der Diskussionen wurde festgestelit:

Die Untere Wasserb_ehc'jrde des Landkreises Wolfenbiitte! ist die verfahrensfuhrepde Behorde fir ein was-
serrechtliches P!anfeststellungéverfahren. Der Leiter dieser Behdrde sagte zu, auf Grundlagé von fachlichen
Gutachten zu priifen wird, ob von den, durch die Wasserschutzzone i bestehenden Verbolen, eine Befrei-
ung gemank § 4 SchuVO moglich sein wird. Er wies darauf hin, dass eine solche Befreiung nur ausgespro-
chen werden kann, wenn sich durch den Abbau keine nachteiligen Auswirkungen auf das Grundwasser er-
geben. Die Firma Raulf ist aufgefordert, entsprechende Gutachten vorzulegen, falls sie die Absicht des tiefe-
ren Rohsioffabbaus im Kiessee Heiningen weiter verfolgen mdchte. Ein derartiges Gutachten wird vom
NLWKN auf Richtigkeit gepriift werden. Das NLWKN wird dem Landkreis ein Testat erstellen, ob aus Sicht
des Gewasserschutzes eine Befreiung mdglich sein wird.

Da die Raulf Kies GmbH den Abbau weiterhin anstrebt, wurde die Fugro Consult GmbH gebeten, in einem
Gutachten die Auswirkungen der Vertiefung auf das Grundwasser zu priifen. Diese Priifung muss zwei As-

pekie umfassen:

1. Die Auswirkungen der Vertiefung auf das Strémungsbild sind zu ermittein.
2. Die Auswirkungen der Vertiefung auf die Wasserbeschaffenheit im Kiessee und seinem Grundwas-
ser-Abstrom sind zu prognostizieren und zu bewerten.

Als erster Schritt dieser Prifung ist eine geohydraulische Modellierung vorgesehen, um die Auswirkungen
der Vertiefung auf das Strdmungsbild zu ermitieln. Aufgabe dieser Tischvorlage ist es, das dazu genutzte
Modellkonzept auszuarbeiten, um es der Unieren Wasserbehéirde vorzustellen.

2 Geologische und hydrogeologische Grundlagen
21 Unterlagen
(U1) Gutachten tiber die Auswirkungen einer Erweiterung der Kiesabbauflichen im Einzugsgebist

des Wasserwerks BorRum. Inst. Fir Wasserwirtschaft, Hydrologie und landwirtschafllichen Wasserbau der

Universitdt Hannover. Mai 1994

(u2) G. Icks: Stoffbilanz und Wasserhaushalt im Grundwassereinzugsgebiet eines Wasserwer-
kes. Teil 2: Geologie, Wasserhaushalt und Schwermetallchemie. Inst. Fir Geologte und Pal&ontologie der
TU Braunschwelg. Im Auftrag des Umweltbundesamtes. April 1991.

(U3) Limnologisches Gutachten Kiessee Heiningen. HGN Hydrogeologie GmbH. 2007
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2.2 Geologische und hydrogeologische Situation

Das hier zu betrachtende Gebist liegt in der NS-streichenden Wolfenbiitteler Mulde im westlichen Teil der
subherzynen Kreidemulde. Die groRrdumige Morphologie des Untergrundes wird durch Salzstrukiuren und
die dazwischen liegenden Flusstiler geprigt (U2). Der Untergrund des Gebietes besteht vorwiegend aus
mesozoischen Gesteinen. die von quartéren Lockersedimenten (iberdeckt werden. |

Die quartédren Lockersedimente bilden einen gut durchlassigen Grundwasserlsiter und gleichzeitig eine grof-
rdumige Lagerstétte von Kiessanden. Die Basis dieser quartdren Sedimente wird durch den nahezu un-
durchldssigen Emschermergel des Sandtons gebifdet (U1).

Die Méchtigksit der quartdren Ablagerungen befrdgt It {U1) in der Talsohie bis zu 80 m. In Abbildung 2-1 ist
ein geologisches Profil des Okertals ca. 2 km ndrdlich des Kiessees Heiningen dargestellt. Nach dissem
Profil betragt die Machtigkeit der quartdren Sedimente ca. 40 m. Nach den Ergebnissen von Erkundungs-
bohrungen im Gebiet Heiningen muss lokal mit noch gréfleren Machtigkeiten gerechnet werden (pers. Mittel-
furig Hr. Gehrmann, Rohstoffbetriebe Oker GmbH, 20141). -

Abbildung 2-1: Geologisches Profil des Okertals ca. 2 km nordlich des Kiessees Heiningen (aus (U2)

== {m.a.NNJ
J 50 1000 e Grundwasserfiihrende Schicht
Iml -
Sehnitd F-G Gmnd'wassersiuuende Schichi )
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Nach (U1) ist fir die quartdren Ablagerungen ein starker horizontaler und vertikaler Wechsel von tonig
schluffigen Lockergesteinen, Sanden und Kiesen bis hin zu Schottern typisch. Autféllig sind weiterhin finsen-
formige Einlagerungen von Geschiebelehm sowie gering méchtige Tonlagen.

Die Wasserfﬂhruhg des quartiiren Grundwasserleiter nimmt zur Tiefe hin zu. Die weichseizeitlichen Nieder-
* terrassenschotter direki tiber der Aquiferbasis werden in (U'1) als die wichtigsten Schichten fiir die Wasser-
fihrung bezeichnet. lhre hydraulische Lsitfahigkeit wird mit ca. 10 m/s eingeschatzt. Fur die dariiber lie-
genden Schichten wird in (U1) unter Bezug auf Ergebnisse von Walther und Wolff (1991) mit elnem kf-Wert
von ca. 10°° m/s gerechnet. 7 7

3 Modellkonzept

341 Aufgahen der ModeHierung

Zu untersuchen sind Veranderungen des derzeitigen Stromungsbildes als Folge des beabsichtigten Roh-
stoffabbaus unter dem derzeitigen Kiessee Heiningen. Zu kldren ist insbesondere, ob sich daraus Verénde-
rungen ergebén, die sich auf die Wassergewinnung im Wasserwerk Bar3um in Hinblick auf Menge und Be-
schaffenheit des Wassers auswirken. Der Ort der Beurteilung derartiger Veranderungen ist die Randkontur
des Kiessees, da nur solche Verdnderungen wirksam sein kénnen, die bereits am Rand des Kiessees auf-
treten. Als Rand des Kiessees wird dabei die planungsrechtlich genehmigie Kontur an der Geléndeoberfla-
che und deren vertikale Projektion bis zum llegenden Stauer betrachtet.

Zu ermitteln sind:

- Veranderungen des Stromungsbiides im Umfeld des Kiessees bei weiterer Auskiesung. Dazu sind Po-
tentialdifferenzen / Wassersplegeldifferenzen am Rand und im Umfeld des Kiessees zu einem Bezugs-
zustand zu ermitteln.

— Veranderungen des Durchfiussés durch den Kiessee bei weiterer Auskiesung. Dazu sind Volurhen-
strombilanzen am Rand des Kigssees im Vergleich zu einem Bezugszustand zu ermitieln.

Bezugszustand, auf den sich die zu ermittelnden Veridnderungen-beziehen, ist der planungsrechtlich
genehmigte Endzustand des Kiessees. Da dieser Zustand in unterschiedlichen hydraulischen Situationen
(etwas) unterschiedliche Wirkungen zur Folge haben kann, sind ggf. mehrere solche Situationen (z.B. unter-
schiedliche Forderungsraten durch das WW Borflum) in die Modellierungen einzubeziehen.

3.2 Anforderungen an das Modell

Nach ersten Abschilzungen werden die Wirkungen der Kiesseeverliefung auf die Wasserspiegel nur im
unmittelbaren Umfeld um den Kiessee zu bemerken sein. Die Wirkungen auf das Stromlinienbild und den
Anfeil des in Richtung WW abstrdmenden Wassers, das durch den Kiessee gestromt ist, sind aber evtl.
deutlicher durch die Vertiefung betroffen.
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Um die Aufgaben des Modells in Hinblick auf die Vertiefung des Kiessees umsetzen zu kénnen, ist ein 3D-
Modell des Kiessees erforderlich. Dieses Modell muss in der Lage sein, Verdnderungen der Tiefe des Kies-

sees it einer Aufldsung von 5 m oder besser abzubilden.

Das Modell muss bilanzireu sein und Strombahnen berechnen und darstellen kénnen. Es muss weiterhin in
der Lage sein, die Oker, das wichtigstes Oberflichengewdsser im Gebiet, als innere Randbedingung geo-
metrisch hinreichend aufgeltsi (auch vertikall} zu berlicksichtigen.

Das Modelt muss weiterhin den Raum zwischen Kiessee und Brunnengalerie des WW Borfium abdecken,
um mogliche Wechselbeziehungen zwischen Wassergewinnung und Vertiefung des Kiessees untersuchen
zu kdnnen.

3.3 Modellgebiet

Bel der Festlegung der Modeligebiete wurde berlicksichtigt, dass durch die Salzgitter Flachstahl GmbH als
Befreiberin des Wasserwerkes BorBum ein geohydraulisches Modell in Auftrag gegeben wurde (AN: Ingeni-
eurgesellschaft Dr. Schmidt mbH, Stade), mit dem die groRriumigen Stromungsverhéltnisse analysiert wer-
den sollen. Von daher kann das hier zu erstellende Modell raumlich beschrénkt sein.

Das in die Modellierung einzubeziehende Gebiet kann gegliedert werden in:

-~ Das engere Modellgebiet / Aussagegebiel. In diesem Gebiet mlssen die realen hydraulischen Verhalt-
nisse im Gebiet mit einer hinreichenden Genauigkeif abgebildet sein, um belastbare Modellaussagen

wie gefordert zu erreichen.

- Das weilere Modellgebiet ist orientiert an geologischen Strukturen oder geohydraulischen Randbedin-
gungen so festzulegen, dass das engere Modellgebiet hinreichend robust in das gréferen Strdmungs-
bild eingeordnet ist,

Als engeres Modellgebiet ist der Abbildung 3-1 dargestelit. Das weitere Modellgebiet wird vom Modelibear-
heiter spater festgelegt.
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Abbildung 3-1: Aquiferverbreifung und —méchfigkeit mit singezeichnetem engeren Modellgebiet (blau durch-
gezogen} und Konzeptvorschlag fir das weitere Modellgebiet
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3.4 Modellkonzept
Auf dfar Basis verflgharer hydrogeologischer Informationen (Kiessee, Wasserwerk, etc.) zu
¢ den Untergrundverhéltnissen im potenﬁel!en Modeligebiet (Bohrungen, Karten),
+ der Hhenlage der relevanten Vorfluter (Randbedingungen),
s allg. verfligbaren informationen zur GW-Neubifdung,
. Brunnenstanddrte mit Férderraten und
« Abbaufliche / Kontur des Kiessees

wird ein konzeptionelles hydrogeologisches Modell unter der Modellierungsoberfliche GMS (Groundwater
Modeling Software) aufgebaut. Das Madell wird prinzipiell 4 Schichten berlicksichtigen:

Schicht 1 Auelehm

Schicht 2 oberer Tell des quartidren GW-Leiters

Schicht 3 unterer Teil des gquartdren GW-Leiters (héhere Durchléssigkeit als Schichi 2)
Schicht 4 Liegendblock des quartiiren GW-Leiters (Stauer oder Geringleiter)

Im Anschiuss wird das konzeptionelle hydrogeologische Modell in ein numerisches Berechnungsmodell um-
gesetzt. Als Shmulator ist das Programm MODFLOW vorgesehen.

Die Modelidiskretisierung (horizontal und vertikal) wird in Abh#ngigkeit von der Dichte der verfligbaren Pri-
mérdaten sowie der gewiinschien Aussagen festgelegt. Derzeit ist vorgesehen, eine vertikale Schichtaufié-
sung im Nahhereich des Kiessees von mindestens 5 m zu erreichen. Die horizontale Schichtauflésung soll

so gewdahit werden, dass die Sohlkontur mit Bdschungen zumindest grundséatziich abgebildet werden kann.

Die geologischen Strukturen in diesen Schichten werden schematisiert und nur soweit im Modell dargestellt,
wie sie aus den verfiigharen Informationen ableitbar sind’, -

Die Modellrandbedingungen, inshesondere An- und Abstrom zum Abbaugebiet, werden in Abhéngigkeit vom

Betriebsregime des Wasserwerkes festgelegt. Die Modelikalibrierung’ erfolgt auf der Grundlage verfligharer
GW- Stdnde an Messstellen im Umfeld des Abbaufeldes. Neben den Wassersténden sind im 3 D-Modell
auch die Ausbautiefen und Filterbereiche der Messslellen zu berlicksichtigen,

Es wird davon ausgegangen, dass die Modeftkalibrierung und Modellanwendung fiir stationsire Verhilinisse
durchgefiihrt wird. Sofern instationdre Modellvarianten nétig sind, muss eine gesonderte Anpassung des
Modells durchgefihrt werden. Digse ist nichf Bestandteil des vorliegenden Konzeples.

Die Darstellung der Ergebnisse erfolgt als Differenz zum Istzustand / Bezugszustand. Dafiir isi ein aus Sichi
des Wasserweorkes BorBum besonders sensitiver Zustand {z.B. mit hoher Forderraten von Brunnen, die sich

1 Bei fehlenden Informationen sind ggf. {iber Varantenrechnungen Sensitivitatsbetrachtungen auszufithren.
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im Abslrom des Kiesteiches befinden) als Bezugszustand zu wahlen. Ausgewertet und dargestellt werden -
jewells:

o Differenzen der Spiegelh6hen / Druckspiegel im Aussagegebiet
» Differenzen von Bilanzgriéfien des Kiessees.

Die Differenzen von BitanzgroRen sind ggf. Ausgangspunkt fir die Priffung und Bewertung hydrochemischer
Verénderungen. Die dazu notwendigen Inhalte sollten aber erst nach Abschluss der Modellierung-festgelegt
werden. ' '

3.5 Abstimmungsbedarf mit dem Wasserwerk

Das Modell sollte mit dem GroBraummodelt der Salzgilter Flachstahl GmbH in folgenden Punkten abge-
stimmt werden:

s Geologisches Modell: Strukiur des liegenden Stauers. Méchtigkeit des Grundwasserleiters.

«  Geohydraulische Parameter: kf-Werte, incl. méglicher Verzinderungen in vertikaler Richlung. Ani-
sotropie des Grundwasserleifers. '

Dariiber hinaus ist ein Referenzzusiand der Forderung im Wasserwerk Borum festzulegen.

3.6 Weitere Datengrundlagen

Dieses aligemeine Konzept wurde auf der Basis der verfiigbaren Unterlagen erstelit. Fir die Modellierung
sind weitere Angaben von geologischen Parametern vor aus dem engeren Modeligebiet erforderlich. Die
Daten {Bohrprofite, Ausbau von Messstellen, Auswertungen von Pumpversuchen) miissen von Dritten (Salz-
gitter Flachstahl, NLWKN, Landkréis Wolfenbiittel, u.a.} bernommen werden.

Bearbeitet

Dr. Rainer Gellermann
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