Regionales Energie- und Klimaschutzkonzept
fur den GroRRraum Braunschweig (REnKCO2)

1. Sitzung des Fachbeirates
am 25.05.2011, 14:00 - 17:00 Uhr

im Raum 1.42 beim ZGB, Frankfurter Stral3e 2, Braunschweig
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1. Liste der Teilnehmerinnen und Teilnehmer

2.

Ausgewabhlte Folien der Prasentation

Prasentationen, Moderation und Protokoll

Dedo von Krosigk (e4-Consult), Dietrich Kraetzschmer (PU), Jan-Christoph Sicard (PU), Siegfried
Thom (ZGB), Jens Palandt (ZGB), Dieter Frauenholz (KoRiS), Jochen Rienau (KoRiS), Sophie
Rieck (KoRiS)

1 Begriuflung

Herr Palandt vom Zweckverband GrofRraum Braunschweig (ZGB) begruf3t die Teilnehmer und
stellt die Hintergriinde des Projekts vor.

Der ZGB hat als kommunaler Zweckverband der Landkreise und kreisfreien Stadte folgende
Aufgaben:
Nach dem niedersachsischen Gesetz zur Raumordnung und Landesplanung ist er zum ei-
nen Trager der Regionalplanung, zum anderen Untere Landesplanungsbehdérde.
Nach dem niedersachsischen Nahverkehrsgesetz ist er Aufgabentrager fur den offentli-
chen Personennahverkehr auf Schiene (SPNV) und Stralze (OPNV).
Wichtige Schlisselthemen fiir die Entwicklung des landlichen Raumes sind aktuell der demo-
grafischer Wandel, Mobilitat und Erreichbarkeit von Einrichtungen der Daseinsvorsorge sowie
Energie und Klimaschutz.
Die Verbandsversammlung hat die Erstellung eines Regionalen Energie- und Klimaschutz-
konzeptes beschlossen. Von dem Konzept erhofft sich der ZGB Impulse fir die Regionalent-
wicklung und damit auch fir die Wertschopfung in der Region. Herr Palandt betont die Wich-
tigkeit der Einbeziehung von Fachleuten, um dem Konzept ein wissenschaftliches Fundament
zu geben und neuste Forschungsergebnisse fiir die Perspektiventwicklung der Region zu nut-
zen.

Ablauf und Zielsetzung

Herr Frauenholz vom Biro KoRiS - Kommunikative Stadt- und Regionalentwicklung begrif3t
die Teilnehmer und stellt die beteiligten Auftragnehmer e4-Consult, Planungsgruppe Umwelt
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und KoRiS vor (siehe Anlage 2, Abb. 1). Zudem erlautert er den Ablauf der ersten Sitzung des
Fachbeirats und die Erwartungen an das Gremium:

Diskussion von Vorgehen und Zwischenergebnissen
Einbringen von aktuellen Forschungserkenntnissen
Abstimmung des weiteren Vorgehens

3 Vorstellungsrunde der Teilnehmer

Die Teilnehmer stellen sich, ihre Institution und ihre aktuellen Forschungsschwerpunkte vor. Die
Reihenfolge der Darstellung entspricht der Sitzordnung in der Sitzung.

Prof. Dr.-Ing. Dieter Wolff

e Ostfalia, Hochschule fir angewandte Wissenschaften, Fakultat fir Versorgungstechnik, Insti-
tut fir energieoptimierte Systeme (EOS)

 Beteiligt an der Uberarbeitung der Energieeinsparverordnung (EnEV)

e Erfahrungen mit der Erstellung von Energiekonzepten

Hans-Heinrich Schmidt-Kanefendt
e Ostfalia, Hochschule fur angewandte Wissenschaften, Fakultat fir Versorgungstechnik, Be-
reich regionale Energiekonzepte

e Ehemaliger Mitarbeiter der Siemens AG (Entwicklungsingenieur fir Eisenbahn-Signaltechnik
in Braunschweig)

e Entwicklung der Simulationssoftware 100prosim fur 100%-Erneuerbare-Energie-Szenarien mit
unterschiedlichem Raumbezug, Bearbeitung regionaler Energiekonzepte

Dipl.-Wirtsch.-Ing. Benjamin Deppe

e Technische Universitdt Braunschweig, Institut fir Hochspannungstechnik und Elektrische
Energieanlagen

e Schwerpunkt Komponententechnik, Energiesysteme der Zukunft, Energienetze

e Als Vertretung fur Herrn Prof. Kurrat

Prof. Dr.-Ing. Thorsten Ahrens

e Ostfalia, Hochschule flr angewandte Wissenschaften, Fakultat Versorgungstechnik, Institut
fur Biotechnologie und Umweltforschung (IBU)

e Schwerpunkte: Biogasproduktion, Biogaskonzepte, hydrothermale Karbonisierung, organische
Abfalle und Hausmdill, Biokohle, Umsetzungskonzepte

Dr. Wolfgang Wirth

e Landesamt flir Bergbau, Energie und Geologie

e Schwerpunkt: Geothermie in Niedersachsen

e Als Vertretung fur Joachim Fritz

Prof. Dr. Michael Rode [Angaben nach Internetinformationen erganzt, da Prof. Dr. Rode erst

nach der Vorstellungsrunde eintraf]

e Leibniz Universitat Hannover, Fachbereich Architektur und Landschaft, Institut fir Umweltpla-
nung (IUP)

e Arbeitsgebiete u.a.: Energetische Biomassenutzung, Auswirkungen von Biomasseerzeugung
und -nutzung auf den Naturschutz, Naturschutz und Klimaverénderung

4 Vorgehen und erste Ergebnisse

Anmerkung: Die zu den einzelnen Folien geflhrten Diskussionen sind unter Punkt 5 des Proto-
kolls themenbezogen zusammengefasst dokumentiert.

Siegfried Thom, ZGB

e Herr Thom erlautert Anlass, Hintergrund und Zielsetzung des Regionalen Energie- und Klima-
schutzkonzeptes (siehe Anlage 2, Abb. 2-7).
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e Im aktuellen Regionalen Raumordnungsprogramm (RROP) des ZGB, legitimiert durch das
Landes-Raumordnungsprogram, ist als Ziel die Erstellung eines Regionalen Energiekonzepts
genannt.

Jochen Rienau, KoRiS

e Herr Rienau erlautert den Prozessablauf und stellt die bisherigen Veranstaltungen (Auftakt,
Workshops zu den Themen "Kommunale Klimaschutzkonzepte" und "Energieversorger der
Region™), die bisher stattfanden, vor (siehe Anlage 2, Abb. 8 bis 11).

Dedo von Krosigk, e4-Consult

e Herr von Krosigk stellt erste Ergebnisse der Energie- und CO,-Bilanzierung vor. Dazu erlautert
er das Vorgehen bei der Bestandsanalyse und der Bilanzerstellung, informiert Giber den Stand
der Aktivitdten sowie noch offene Fragen und stellt erste Ergebnisse zur Stromeinspeisung
aus erneuerbaren Energien vor (siehe Anlage, Abb. 12 bis 19).

Jan-Christoph Sicard, Planungsgruppe Umwelt

e Herr Sicard gibt einen Uberblick tiber den derzeitigen Stand der Potenzialanalysen in den Be-
reichen Bioenergie, Solarenergie, Geothermie, Wasserenergie und Windenergie (siehe Anla-
ge, Abb. 19 bis 24).

5 Diskussion

Im Folgenden sind die Diskussionsinhalte, Fragen und Anregungen thematisch sortiert wiederge-
geben. Aussagen sind nicht wortlich dokumentiert sondern sinngeman inhaltlich wiedergegeben.

Ziele

e Prof. Dr. Rode: Die Metropolregion Hannover Braunschweig Goéttingen Wolfsburg hat sich
zum Ziel gesetzt, bis 2050 100%-Erneuerbare-Energien-Region zu werden. Ist eine Verknip-
fung mit den Aktivitdten auf Ebene der Metropolregion angedacht?

Thom: Kontakt besteht bisher tber das Projekt Klimafolgenmanagement. Zum Thema Klima-
schutz bestehen derzeit noch keine Kontakte zur Arbeitsebene der Metropolregion. Der Pla-
nungshorizont der Metropolregion liegt bei 2050. Die Erreichung des 100 %-Ziels zu diesem
Zeitpunkt betrachtet die Industrie kritisch. Aus diesem Grund hat der ZGB eine langerfristige
Betrachtung bis 2100 vorgesehen.

e Prof. Dr.-Ing. Wolff: Es ist nicht sinnvoll, bei der Zielformulierung Prozentzahlen zu verwenden,
deren Bezlige nicht nachvollziehbar sind. 100% Energieversorgung aus erneuerbaren Ener-
gien sollte aus strategischen Griinden nicht im Vordergrund stehen. Sinnvoller wére es, nach
dem Vorbild des wissenschaftlichen Beirats der Bundesregierung von dem CO,-
Emissionsbudget auszugehen, das die Menschheit noch zur Verfliigung hat, bis sie die 2°C-
Schwelle, ab der gefahrliche Klimaveranderungen zu erwarten sind, Uberschreitet. Vorschlag
der Zielformulierung: Wie viel CO,-Emissionen (pro Kopf) kénnen wir uns in den néachsten 20
Jahren noch erlauben?

e Schmidt-Kanefendt: Wichtig ist darzustellen, dass fossile Energievorrate endlich sind und die
Energiepreise in jedem Fall steigen. Entscheidend ist nicht die Jahreszahl, wann eine 100%-
Erneuerbare-Energien-Region realisierbar ist, sondern warum sie unausweichlich ist. Die Stu-
die sollte auch die Konsequenzen deutlich machen, die sich ergeben, wenn die CO,-
Emissionen auf dem aktuellen Niveau bleiben. Unter diesen Aspekten erscheint allerdings das
Jahr 2100 als viel zu weit gegriffen. Es gibt ernst zu nehmende Hinweise darauf, dass die La-
ge auf dem Weltmarkt bereits vor 2050 zu einem weitgehenden Verzicht auf Import-Energien
zwingen konnte. Ein zeitlich unrealistisch weitgefasstes Ziel birgt gravierende Gefahren:

1. Fehlendes Signal, dringliche Veranderungen in Angriff zu nehmen.

2. Blockierung des notwendigen Strukturwandels durch Fehlinvestition in Technologien, die
zwar kurzfristige Fortschritte bringen, denen es aber an postfossiler Zukunftstauglichkeit
mangelt.

e Deppe: Die Angabe von CO,-Mengen ist fur Otto-Normalverbraucher nicht greifbar. Besser
ware, CO, in Rohdl-Liter umzurechnen, da diese Einheit eher verstanden wird.

e Prof. Dr.-Ing. Wolff: Auch eine Darstellung in Watt ware denkbar, Stichwort "2.000-Watt-
Gesellschaft", ein Modell der ETH Zurich.
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Prof. Dr. Rode: Zur Unterstiitzung ist zusatzlich eine 6konomische Begrindung wichtig. Soll
Sie das Ziel 100% -Erneuerbare-Energien-Region dennoch beibehalten, ist eine exakte Defini-
tion der 100% notwendig.

Schmidt-Kanefendt: Durch den Energiewandel wird es Verlierer geben. Diese werden sich
nicht Gberzeugen lassen, egal wie Sie die Ergebnisse darstellen. Die Studie sollte nicht versu-
chen, es allen recht zu machen. Dadurch wirde sie auf den kleinsten gemeinsamen Nenner
reduziert.

Bilanzierung

Prof. Dr. Rode: Warum das Bezugsjahr 1990? Wenn das angestrebte Ziel eine 100 %-
Versorgung aus Erneuerbaren Energien ist, ist kein historisches Bezugsjahr relevant.

von Krosigk: Die Festlegung von Klimaschutzzielen in Klimaschutzkonzepten bezieht sich in
der Regel auf eine prozentuale Veranderung gegentiber dem Bezugsjahr 1990. Damit wird der
Bezugsrahmen international diskutierter Klimaschutzziele aufgegriffen. Das Tool EcoRegion
ermoglicht es, nach allgemein anerkannten Standards mit geringem Aufwand den CO,-
Ausstol3 im Jahr 1990 abzuschatzen. Fir die nachhaltige Sicherung der Energieversorgung ist
es allerdings tatsachlich von groRerer Bedeutung, den kinftigen Energiebedarf mdglichst
weitgehend aus regenerativen Energien zu decken.

Prof. Dr.-Ing. Wolff: Eine Fokussierung auf den Endenergieverbrauch ist gut. Bei den Energie-
quellen sollte unterschieden werden zwischen "fossil", "begrenzt erneuerbar" (z.B. Holz, Bio-
masse) und "unbegrenzt erneuerbar" (Solar, Windenergie).

Deppe: Wird der Energieverbrauch von Gro3unternehmen, wie VW, in die Betrachtung einbe-
zogen?

von Krosigk: e4-Consult hat Kontakt zu den grof3en Unternehmen aufgenommen. Teilweise
bestehen aus innerbetrieblichen Griinden Vorbehalte, Daten zur Verfigung zu stellen. In je-
dem Fall kbnnen Energieverbrauchsdaten genutzt werden, die von den Unternehmen ohne-
hin, z.B. in den Umweltberichten, vertffentlicht werden.

Prof. Dr. Rode: Bei der Verwendung von Energieverbrauchsdaten von Unternehmen sollte die
Nutzung erneuerbarer Energien in der Region besonders beriicksichtigt werden. Bezugsebe-
ne sollte nicht das Personal, sondern der absolute Energieverbrauch in kWh sein.

Deppe: Energieversorgungsunternehmen stehen in vielen Féllen dezentralen Anséatzen sehr
skeptisch gegentber. Grund dafir ist die langfristige Planung der Unternehmen mit sehr lan-
gen Anlagenlaufzeiten, die Bestandteil der Wirtschaftlichkeitsberechnungen ist.

Thom: Die Studie berlcksichtigt die geplanten Laufzeiten der Kraftwerke auch tber das Jahr
2050 hinaus, wie z.B. das neue Gaskraftwerk von BS Energy in Braunschweig.

Prof. Dr. Rode: Energieversorger und andere Firmen und Akteure sollten Uberzeugt werden,
dass sie ihren Betrag zur Erreichung der Klimaschutzziele positiv vermarkten kénnen.

Potenziale Bioenergie

Schmidt-Kanefendt: Werden alle Agrarflachen oder nur ackerbaulich genutzte Flachen be-
riicksichtigt?

Sicard: Der Ermittlung liegt die Annahme zugrunde, dass Grinland nicht in Ackerflachen um-
gewandelt wird.

Prof. Dr. Rode: Die landwirtschaftliche Nutzflache sollte vollstandig in die Berechnungen ein-
flieBen, da auch Griinland fiir Biogasanlagen interessant ist.

Sicard: Im Sinne einer zunéachst rein rechnerischen Maximalpotenzialanalyse wird auch die
Produktion von Biomasse auf Grunlandflachen mit berticksichtigt.

Prof. Dr.-Ing. Ahrens: Es sollten alle verfigbaren Flachen zugrunde gelegt werden (Ackerfla-
chen, Grinland, Naturschutz, etc.). Von dieser Grundmenge sind dann Flachen, die fir die
Nahrungsmittelbedarf, Naturschutz, Erholung und andere Nutzungen benétigt werden, abzu-
ziehen. Auch der demografische Wandel ist zu beriicksichtigen, der mdglicherweise den Fla-
chenbedarf fur die Nahrungsmittelproduktion reduziert.

Schmidt-Kanefendt: Das Tool 100prosim kann zur Flachenberechnung einen wichtigen Bei-
trag leisten.

Sicard: 15-20 km Maximalentfernung zwischen Produktionsort der Biomasse zur Biogasanla-
ge werden fir wirtschaftlich gehalten und entsprechend in den Berechnungen berticksichtigt.

KoRiS 06/2011



Regionales Energie- und Klimaschutzkonzept fir den GroRraum Braunschweig - RENKCO2 5
1. Sitzung des Fachbeirats

Prof. Dr.-Ing. Ahrens: Es gibt eine Vielzahl von wissenschaftlichen Studien, vor allem aus
Schweden und Finnland, die auch deutlich gré3ere Entfernungen (80-100km) vom Biomasse-
produktionsort bis zur Biogasanlage fur wirtschaftlich halten.

Prof. Dr.-Ing. Ahrens: Die Szenarien sollten die Einspeisungen von Biogas ins Gasnetz und
die Reststoffnutzung beriicksichtigen. Informationen zur Zusammensetzung von Reststoffen
und deren Energiepotenziale sind bei der Ostfalia verflgbar.

Sicard: Die Reststoffnutzung wird beriicksichtigt, bisher lagen hierzu noch nicht genltigend Da-
ten vor. Die Einspeisung in das Gasnetz wird mit berticksichtigt.

Prof. Dr. Rode: In den nachsten Wochen verdffentlicht das Deutsche BiomasseForschungs-
Zentrum (DBFZ) eine Studie zum Thema Szenarien-Entwicklung (DBFZ-Report Nr. 4), insbe-
sondere die Berechnungsgrundlagen sind interessant. Eine Kontaktaufnahme mit den Bear-
beitern der Studie ist empfehlenswert.

Potenziale Solarenergie

Prof. Dr.-Ing. Ahrens: Bei einem Ausstieg aus der Atomenergie und dem damit verbundenem
Preisanstieg fur Strom werden Kleinanlagen wirtschaftlich sein. Aus diesem Grund ist eine
Nutzung von anndhernd 100 % der geeigneten Dachflachen nicht abwegig.

Sicard: Zu beachten ist, dass nicht jedes Geb&aude fur Dachanlagen geeignet ist, da Statik und
Denkmalschutz zu beachten sind. Auch kénnen sich nicht alle Hausbesitzer die notwendigen
Investitionen leisten.

Schmidt-Kanefendt: Auf lange Sicht ist es nicht haltbar, auf Dachflachen verzichten.

Prof. Dr. Rode: Fir die Entwicklung der Szenarien sind die Veranderung der Strahlungsinten-
sitat im Zuge des Klimawandels, die zukinftige Entwicklung von Photovoltaik-Anlagen, der
Erneuerungsbedarf heutiger Anlagen sowie Flachenpotenziale zu beruicksichtigen. Das Institut
fur Solarenergieforschung Hameln (ISF) kann evtl. Einschatzungen zur zukinftigen techni-
schen Entwicklung liefern.

Nachtrégliche Ergénzung Sicard: Eine Verdnderung der Intensitat der solaren Einstrahlung im
Zuge des Klimawandels ist nicht in relevantem Mal3e zu erwarten, da die ausschlaggebenden
astronomischen Parameter von Klimawandel unabhéngig sind. Zu bericksichtigen ware hin-
gegen eine Veranderung des durchschnittlichen Bedeckungsgrads im Zuge des Klimawan-
dels. Hier kann ggf. auf Szenarien des DWD oder des IPCC zuriickgegriffen werden.

Palandt: Der ZGB prift, ob zur Abschatzung der Potenziale von Dachflachen eine Laserraster-
Befliegung des gesamten ZGB-Gebietes realisierbar ist.

Potenziale Geothermie

Dr. Wirth: Der Ausschluss der Tiefengeothermie im Rahmen dieser Studie ist richtig, da sie
voraussichtlich nur an einzelnen besonders geeigneten Standorten mdglich sein wird und ent-
sprechende standortspezifische Potenzialuntersuchungen den Rahmen der Studie sprengen
wirden. Bei der oberflachennahen Geothermie sind neben Sonden auch Horizontalkollektoren
zu berlcksichtigen, die zudem auch in Restriktionsbereichen fir Sonden méglich sein kénnen.

Potenziale Wasserenergie

Prof. Dr. Rode: Die Wasserkraft wird sehr wahrscheinlich aufgrund des Naturschutzes und der
Wasserrahmenrichtlinie (WRRL) keine groRen nutzbaren Potenziale bieten.

Herr Kraetzschmer: Der Vollstéandigkeit halber betrachtet die Studie auch die Wasserenergie,
um die grundsatzlichen technischen Potenziale darzustellen. Analog zur Biomassenproduktion
werden in der ersten rechnerischen Potenzialermittlung Faktoren wie Naturschutz oder andere
Nutzungskonkurrenzen nicht berlcksichtigt.

Potenziale Windkraft

Prof. Dr.-Ing. Wolff: Wie sieht der rechtliche Rahmen fir Windenergieanlagen in Waldern aus?
Palandt: In Niedersachsen sind derzeit Windenergieanlagen im Wald nicht zulédssig. Im zu-
kiinftigen LROP wird jedoch voraussichtlich die Mdglichkeit eingerdumt, in Ausnahmefallen
Anlagen zu bauen.

Kraetzschmer: Dies wird in den Szenarien beriicksichtigt.

Thom: Das Potenzial fur Windenergieanlagen in Wéaldern im Bereich des ZGB ist sehr gering,
da eine Windenergienutzung nach den Kriterien des LROP moglichst nur auf vorbelasteten
Flachen erfolgen soll.
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e Prof. Dr.-Ing. Wolff: Infrastrukturbegleitende Standorte fiir Windenergieanlagen sollten in Be-
tracht gezogen werden.
Kraetzschmer: Dies ist vorgesehen, zum Beispiel in Bezug auf Flachen entlang der Bundesau-
tobahnen oder an der VW-Teststrecke.
Thom: Das Potenzial fur Windenergieanlagen an Infrastrukturtrassen im Bereich des ZGB ist
sehr gering. Das belegt eine Untersuchung des Bundesministeriums fir Umwelt, Naturschutz
und Reaktorsicherheit (BMU).

Netze / Speicher

e Deppe: Das Konzept sollte mdglichst auch die Themen Netzausbau (auch Ferngasnetze) und
Netzstabilitat umfassen, da sie fir den Ausbau der Erneuerbaren Energien von entscheiden-
der Bedeutung sind. Eine Ausblendung dieses Themas wiirde die Glaubwurdigkeit und den
Nutzwert des Konzeptes erheblich einschranken. Beim Netzausbau sind auch der demografi-
sche Wandel, zu erwartende Widersténde in der Bevoélkerung und Elektromobilitéat zu bertick-
sichtigen.

e Prof. Dr. Rode: Wenn die Studie die rdumliche Verteilung der Anlagen beriicksichtigt, kbnnte
Sie auch Aussagen zu erwarteten Widerstéanden der Bevolkerung treffen.
von Krosigk: Die Studie beriicksichtigt den Netzausbau qualitativ, quantitativ ist dies im Rah-
men der Studie nicht mdoglich.

e Schmidt-Kanefendt: Beim Ausbau der Erneuerbaren Energien ergibt sich ein erhdhter Spei-
cherbedarf. Notwendig ist eine Speicherkapazitat, die einem Gesamtstromverbrauch von 14
Tagen bis zu einem Monat entspricht. Es gibt eine Studie von Matthias Popp, in der unter-
schiedliche Ansatze untersucht wurden, wie sich der Speicherbedarf entwickeln kénnte. Elekt-
romobilitat wird wegen der vergleichsweise geringen Speicherkapazitat wahrscheinlich keine
grolRe Rolle als Energiespeicher spielen.

Potenzialabschatzung und Szenarien allgemein

e Prof. Dr.-Ing. Ahrens: Wie werden absehbare Veranderungen beriicksichtigt, die sich etwa aus
den folgenden Entwicklungen ergeben:
Vermehrter Bau von Passivhausern
Veranderungen des EEG, z.B. hinsichtlich der Mindestquote fir die Warmenutzung
Veranderungen des Energiebedarfs der GroRunternehmen in Abhéngigkeit von der Unter-
nehmensentwicklung?
von Krosigk: Die Bilanzierung stellt die aktuelle Situation dar. Die kiinftige Entwicklung neh-
men wir im Rahmen der Szenarien im weiteren Projektverlauf in den Blick. Eine Betrachtung
der Entwicklungsperspektiven fur Industrie und Gewerbe ist dabei jedoch im Rahmen des Pro-
jektbudgets nicht méglich.
¢ Schmidt-Kanefendt: Fir welchen Zeitraum erfolgt die Potenzialanalyse?
Sicard: Die Analyse beriicksichtigt den Zeitraum bis 2050.

e Schmidt-Kanefendt: Okonomische Restriktionen sind langfristig schwer einzuschatzen, sie
detailliert zu berechnen ist nicht sinnvoll. Die technisch-physikalischen Moglichkeiten sollten
daher getrennt von den 6konomischen betrachtet werden. Wichtig ist bei den Szenarien, sich
bei Energiegewinnung und Einsparung aufeinander zuzubewegen und nicht zu frih die Po-
tenziale zu deckeln.

e Prof. Dr. Rode: 6konomische Berechnungen sind nur in Szenarien sinnvoll, da die zukinftige
Entwicklung beziiglich Getreidepreis, Olpreis, politischen Vorgaben, etc. ungewiss ist.

e Prof. Dr.-Ing. Wolff: Fir die Region sollten Unterschiede im Vergleich zum Bundesdurchschnitt
ermittelt werden, um einschatzen zu kdnnen, in wieweit bundesweite Studien Ubertragbar
sind. Thema der bisherigen Diskussion (im dieser Sitzung des Fachbeirats) waren vor allem
Angebotspotenziale. Ebenso wichtig ist aber auch der kinftige Energiebedarf und deshalb un-
bedingt zu beriicksichtigen. Eine Halbierung des aktuellen Verbauchs ist mindestens notwen-
dig, um eine Energieversorgung aus 100% regenerativen Energien zu erreichen.

¢ Schmidt-Kanefendt: Die Szenarien sollen aufzeigen, welche Energie- und Effizienz-Potenziale
zur Schaffung einer 100%-Erneuerbare-Energie-Region aktivierbar waren, nicht was unter den
aktuellen Rahmenbedingungen erreicht werden kénnte. Nur wenn die Studie Uber die aktuell
glltigen Rahmenbedingungen hinaus geht, kann sie ihre Aufgabe erflllen und als Grundlage
flr eine zukunftsfahige Gestaltung der politischen Rahmenbedingungen dienen.
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Prof. Dr. Rode: Beim jetzigen Stand fehlen die Betrachtungen der Potenziale des Waldes, von
Mikroenergieanlagen und der Stadtentwicklung. Es gibt ein Forschungsprojekt von Prof. Boh-
ne, LUH, zum Thema Energieoptimierte Stadt.

von Krosigk: Die Szenarien werden MalRnahmen berticksichtigen, die langfristig am erfolgver-
sprechendsten sind, sowie auf Hemmnisse und Umsetzungsgeschwindigkeiten eingehen. Die
Szenarien werden nicht automatisch aus den technischen Potenzialen abgeleitet.
Kraetzschmer: Eine zentrale Frage wird sein, welche Energietrdger am meisten fir die Region
bringen. Dabei spielt der Energieertrag pro Flachen in Verbindung mit mdglichst geringen Fol-
gewirkungen fur andere Bereiche eine zentrale Rolle. Wichtige Frage ist, was die Regional-
planung in dem Zusammenhang leisten kann.

Allgemeines und Arbeitsplanung

Prof. Dr.-Ing. Ahrens: Wie viele "Personenmonate” stecken hinter den 20 Monaten, die fir das
Projekt veranschlagt sind?

Das Bearbeiter-Team besteht im Wesentlichen aus funf Personen, die jedoch nicht in Vollzeit
fur das Projekt tatig sind.

Prof. Dr. Rode: Eine gute Vermarktung der Studie ist sehr wichtig, um méglichst groRe Wir-
kung und Akzeptanz zu entfalten. Dabei sollte die Betrachtungsebene deutlich vermittelt und
darauf hingewiesen werden, dass im weiteren Prozess vertiefende Untersuchungen, wie
Machbarkeitsstudien, folgen kénnen.

Prof. Dr.-Ing. Ahrens: Die Distanz zwischen der ersten und der zweiten Sitzung des Fachbei-
rats ist zu groB. Vorschlag: Weitere Sitzungen einplanen oder zwischen den
Fachbeiratsterminen themenbezogene Workshops mit einer Auswahl an Experten durchfiih-
ren, um Teilaspekte detailliert zu diskutieren.

Palandt: Gegebenenfalls ist eine weitere Sitzung des Fachbeirats denkbar. Wiinschenswert ist
in jedem Fall ein intensiver Austausch zu Einzelthemen zwischen dem Bearbeiterteam und
Mitgliedern des Fachbeirats.

Thom: Es ist zu prifen, was im Rahmen des Projektbudgets machbar ist. Ein mogliches Er-
gebnis kann auch sein, dass Teilthemen im Rahmen erganzender Auftrage vertieft werden.
Prof. Dr.-Ing. Ahrens: Zur Vertiefung der Zusammenarbeit ist die zielgerichtete Vergabe von
Bachelor- oder Masterarbeitsthemen denkbar, z.B. zur Abschatzung der Bedarfsentwicklung.
Voraussetzung dafir ware, dass die Studenten und Mitarbeiter der Universitat in der Studie
genannt werden.

6 Zusammenfassung und Ausblick

Herr Frauenholz gibt einen Uberblick tiber das weitere Vorgehen im weiteren Verlauf der Kon-
zepterstellung:

Zunachst erfolgt eine Abfrage bei den Kommunen zu bestehenden Windenergie- und Biomas-
seanlagen.

Die Steuerungsgruppe trifft sich am 8. Juni (die Sitzung wurde auf den 24.08. verschoben).
Am 30. August werden die Zwischenergebnisse der Bestandsaufnahme und Energie- und
CO,-Bilanz offentlich prasentiert. Hierzu sind auch die Mitglieder des Fachbeirates herzlich
eingeladen.

Die nachsten Sitzungen des Fachbeirates sind fur den 1. November 2011 und fur den 17. Ja-
nuar 2012 geplant. Ggf. werden die Termine noch um weitere Sitzungen ergéanzt oder die
Zeitpunkte angepasst.

Herr Palandt verabschiedet die Teilnehmer im Namen des ZGB und bedankt sich fir die kon-
struktive Sitzung.

KoRiS 06/2011
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Anhang 1: Liste der Teilnehmerinnen und Teilnehmer des Fachbeirats

Name, Vorname Institution / Funktion

Ahrens, Prof. Dr.-Ing. Thorsten IBU (Ostfalia)

Deppe, Benjamin HTEE (TU Braunschweig)

Frauenholz, Dieter KoRiS

Kraetzschmer, Dietrich Planungsgruppe Umwelt

Palandt, Jens ZGB

Rieck, Sophie KoRiS

Rienau, Jochen KoRiS

Rode, Prof. Dr. Michael IUP (Leibniz Universitat Hannover)

Schmidt-Kanefendt, Hans-Heinrich Fakultat Versorgungstechnik (Ostfalia)

Sicard, Jan-Christoph Planungsgruppe Umwelt

Thom, Siegfried ZGB

von Krosigk, Dedo e4-Consult

Wirth, Dr. Wolfgang LBEG

Wolff, Prof. Dr.-Ing. Dieter EOS (Ostfalia)

KoRIiS 06/2011
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Anhang 2: Prasentation

m Zweckverband GroRraum Braunschweig 6
Auftraghehmer und Aufgaben
@ALXTIT  e4-Consult \
Dedo von Krosigk u.a.
- Bestandsaufnahme Energie-
erzeugung und -werbrauch
- Energie- und CO,-Bilanzen
_\ KoRiS — Kommunikative Stadt- Gemeinsam:
: : und Regionalentwicklung . .y
KOR}S wsin. Dieter Frauenholz, Jochen Rienau u.a. Zﬁ;?&ﬂ%
f— - Prozessmanagement und . Szenarisn
MWoderation . Laithild
- Bericht Ziels und
m Planungsgruppe  Planungsgruppe Umwelt Malknahmen
Urmwelt Dietrich Kraetzschmer u.a.
- Raumbezogene Analysen
- Energie- und CO,-Bilanzen
- Misualisierung und grafische | 75 cConsult]
Darstellung / coRls
Abb. 1
m Zweckverband GroRraum Braunschweig 6
Anlass
Koordinationsfunktion der Raumordnung
= § 2 Raumordnungsgesetz des Bundes:
den raumlichen Erfordernissen des
Klimaschutzes sowie fiir eine kostengiinstige,
sichere und umweltvertrégliche
Energieversorgung Rechnung zu tragen
= Zielvorgahe im Landes-
Raumordnungsprogramm:
Aufstellung regionaler Energiekonzepte
| 45 Conzult|
KoRiS
U
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Anlass

Zielfestlegung im Regionalen Raumordnungs-
programm (RROP) von 2008, Kapitel IV 3.1 (2):

Fiir den Grofraum Braunschweig soll ein
regionales Energiekonzept erarbeitet werden.
Dabei soll auf eine rationelle
Energieverwendung hingewirkt werden:

= Moglichkeiten zur Nutzung bisher ungenutzter
regionaler Energiequellen

= Forderung einer sinnvollen Nutzung von Abwéarme

= Ausweitung der Verkehrsangebote fiir den Fahrrad-,
Bus- und Schienenverkehr

Zweckverband GroRraum Braunschweig

| 45 Consult |
KoRIS

Plasrara s
Uvraved|

Hintergrund

Inhaltliche Zielfestlegungen im RROP

= Reduzierung der CO,-Emissionen 2008-2012
um 30 % bezogen auf Basisjahr 1920

= Anteil erneuerbarer Energien an der Stromerzeugung bis
2020 mindestens 20 %

= Teilraumspezifische Ausgestaltung der
Energieversorgung

= Festlegung von Yorranggehieten flir Windenergienutzung

= Schutz des Klimas durch Siedlungs- und
Freiraumentwicklung
Zentrale-Orte-Prinzip, Sicherung von landwirtschaftlichen
Flachen und Waldflachen

| 45 Cansut |
KoRis

Flamrasgrazs
Usirl
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Abb. 6

KoRiS

m Zweckverband GroBraum Braunschweig

11

Zielsetzung
Das REnKCO2 soll ...

= die Grundlagen fiir ein zielgerichtetes Vorgehen der
Alsgestaltung

= der Energiebereitstellung,
= des Energieverbrauchs und
= der Energieeinsparung

wor dem Hintergrund knapper wierdender fossiler Energietrager
schaffen.

= die Regionin die Lage versetzen, frihzeitig Weichen-
stellungen fir die Substitution fossiler Energietrager
worzunehmen,
= Langfristig (bis 2100) 100% Deckung des Energiebedarfs
aus erneusrbaren Energien

= Potenziale und technisch sinnvolle Umsetzungsmalnahmen
flir die Energieeinsparung und die rationelle
Energieverwendung benennen, um optimierte Ansatze fir
den Umbau der Energielandschaft zu finden.

Zielsetzung
Das REnKCO?2 soll aulerdem ...

= mit einer CO2-Bilanz auf Basis des Jahres 1990 bis
heute eine Datenbasis schaffen, um feststellen zu
konnen, inwieweit die Region die bundespolitischen
Ziele erreicht bzw. die fiir das Jahr 2010 und dariiber
hinaus gesteckten Minderungsziele erreichen kann.

= AnstoBwirkung fiir teilregionale und kommunale
bzw. sektorale Konzepte ggf. auch fir
Umsetzungsmafknahmen im gewerblichen Bereich oder
im Bereich der privaten Haushalte entfalten.

= Handlungsfelder sowie Umsetzungsmainahmen
identifizieren und in diesem Rahmen regions-
spezifische Wertschopfungsketten herausarbeiten.

= Potenziale fiir Arbeitsplatzeffekte abschétzen, die
durch einen Umbau von einer zentralen
Energieerzeugung lber fossile Energietrager in eine
dezentrale Energieversorgung durch EE entstehen.

| 45 Cansut |
KoRis

Flamrasgrazs
Usirl
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Abb. 7
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m Zweckverband GroBraum Braunschweig 6
Rahmen der Erarbeitung
= Enge Verzahnung und Abstimmung mit
bestehenden Projekten im GroAraum
Braunschweig
= Bearbeitungszeitraum ca. 20 Monate
= Partizipativer Prozess fiir Konzeptentwickiung
= ZGB als zentrale raumliche Bezugsebene
= Ziel- und handlungsorientierter Ansatz:
Fokussierung auf Zustandigkeitsbereich des ZGB:
Ergebnisse sind Grundlage fiir die
Leitbildentwicklung und Festlegungen im
Regionalen Raumordnungsprogramm ESAEm
KoRiS
Monat Gremien und Veranstaltungen Arbeitsbausteine/ Phasen 6
Baustein 1
Dllygetneine Dardel-
Iurg det BuEyangs-
styation Bawstein 2
Fdumich
Auftaktveranstalung differenziere
Eestand=aufnah -
WS 1: S irErern. p ot d
Kamm. Kli- erzeuguny und des Bi{agnéen nach ¥
maschutz- WS_ 2 Enetgienethrauchs Eneruietr
konzepte Erer giesver nergietdgem und
=+ sorqer in erbrauchergnppen
der Region \/
E
3 \/
2 Prisentation: Bausiein 4:
% Bestand und Bilanz Patenzialetrritiung
(I8
h——____________...——d
WS 3: Potenziale und
Hemmnisse Baustin 3:
Raurrich differenziets Szenatien
Prasentationc Potenzale
Baustin 6
WS 4: Leithild — Fiele - Leithild, Zele und halhahmen | 4 Consult |
MaBnahmen ™,
KoRiS
Abechlussveranstaltung v [
mt--w-l i
06/2011
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m Zweckverband GroBraum Braunschweig
7

Auftaktveranstaltung

18. Januar in der Stadthalle Braunschweig

Uber 100 Teilnehmerinnen und Teilnehmer

= Impulsvorrige

— Das Aller-Leine-Tal — Erneuerbare Energien als
Wintschaftsfaktor in einer 100 % Erneuerbare-
Energie-Region+

— 100 %-Erneuerbare-Energie-Regionen —
Erkenntnisse und Perspektiven

= Angeregte Diskussion

(2% ot
-
KoRiS

Flamrasgrazs
Usirl

Workshop
"Kommunale Klimaschutzkonzepte™

= 8. Mirz in Wolfenbiittel
« Ca. 30 Teilnehmerinnen und Teilnehmer

= Austausch zu:
— Kommunale Aktivititen im Klimaschutz
— Erfahrungen mit Energiekonzepten

Abb. 10

KoRiS

| 4= Consult|
-
KoRiS__

—

Flamirasgrasgs
el
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m Zweckverband GroRraum Braunschweig
v

o Workshop
' "Energieversorger der Region”

22. Marz beim ZGB

Knapp 10 Teilnehmer

= Austausch zu Versorgungsgebieten

Klarung der Datenanforderungen

. KoRls__

[ IT—
[Eee]

Bestandsaufnahme

= Detaillierungsgrad der Ergebnisse in Abhangigkeit der
verflgbaren Daten (EVU, bereits erfolgte Bilanzen), ggf.
Nutzung allgemeiner statistischer Kennzahlen und
Ubertragung aus vergleichbaren Rdumen

= Datenerhebung nach Méglichkeit auf kommunaler Ebene
= Datenguellen:

—vorhandene kommunale f Kreis-Bilanzen
WWorkshop 1)

— Energieversorgungsuntermehmen (Workshop 2)
— ggf. Angaben von Grokunternehmen

='\/erbrauchsdaten Strom, Gas, dezentrale
Stromeinspeisung

2Heizal f Festbrennstoffe durch Ubertragung vergleichbarer
Kommunen {(Gemeinde-Typologie)

= Abgleich mit Statistiken, Verkehrsgutachten

Abb. 12

KoRiS

(75 Conzut]

.
© KoRiS__

—
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Abb. 14

KoRiS

15

Bilanz

= Territorialbilanz {Quellenbilanz) 2009: Kraftwerke
mit Standort im Groraum Braunschweig

= Verursacherbilanz 1990-2009: Energieverbrauch
von Haushalten und Gewerbe im Grofiraum
Braunschweig, Zuordnung der vorgelagerten
Prozesskette.
Stromverbrauch = Deutschland-Mix + lokale
Einspeisung aus Erneuerbaren Energien und BHKW

= nach Maglichkeit Darstellung auf kommunaler
Ebene

= Differenzierung nach Sektoren {ggf. mit/ohne
GroBunternehmen) und Energietragern

= Endenergie- und CO,-Bilanz

. KoRis

Flamrasgrazs
Usirl

Bilanz

Bilanzierungstool: EcoRegion

= Berechnung der CO.-Bilanz nach einheitlicher Methodik
= regionhaler oder nationaler Datensatz

= vom Klima-Biindnis empfohlen, Datenexport zu "Benchmark
Kommunaler Klimaschutz" und Covenant of mayors

= Startbilanz = "Lokalisierung" mit Einwohner-,
Beschiftigten- und Kfz-Zahlen

= Aktuelle Bilanz =¥ Prizisierung = Akielle filanz
mit erhobenen Daten i
(EVU, Statistiken etc.)

= Community-Funktion:
ggf. Ergebnis-Yergleich von
bestehenden Einzellizenzen
{Kreise, Kommunen)
innerhalk des ZGB-Gehiets

06/20
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Stand der Aktivitaten

v Allgemeine Daten (Einwohner, Beschaftigte)

v Workshop 1: kommunale Konzepte

v Recherche der EVU und Versorgungsgebiete

v Workshop 2: Energieversorgungsunternehmen

v Absprache mit wvi: Nutzbarkeit des
Verkehrsgutachtens

v Analyse der EEG-Einspeisedaten
(TenneT-Website)

v Versand des EVU-Fragebogens

v Auswertung von Energiekonzepten, Abfrage
von Daten aus kommunalen / Kreis-Bilanzen

© KoRiS__

Flamrasgrazs

Lraved]

EEG-Einspeisungen 2009
(Basis: TenneT-Website)

300.000.000

O ind energie

HWWasekrat [ ]
250.000000 M55

HBiomasse

200000000 H O KI&r- /T eponiegas

150,000,000

100.000.000 |

Einspeisung 2008 [khhis]

50.000.000

LS o @5@ &cﬂp o & o ﬁpa
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Abb. 16

KoRiS
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m Zweckverband GroRraum Braunschweig
g

EEG-Einspeisungen 2009

Klar-

D .
ep;n;legas Biomasse

22%

Solar
3%

Wyasserkraft
3%

Windenergie
1%

 KoRiS__

[ IT—
[Eee]

Nachste Schritte

= Riicklauf EV¥U-Daten, Aufbereitung,
Flausibilitdtskontrolle

= ggf. Erfassung von Industriebetrieben

= methodische Diskussion
{(Ergebnisse Fachbeirat 25.5.)

= E_t_'gﬁnzung fehlender Verbrauchsdaten
{Ol, Festbrennstoffe)
— kommunale Konzepte
— statistische Analysen, Siedlungstypologie

= Eingabe in ECO-Region und Berechnung

= Aufbereitung der Energie- und CO,-Bilanz
— Erzeugung und Verbrauch
— Kreise, Kommunen
— Sektoren
— VWerursacher- und Territorialbilanz

= Bericht, GIS-Darstellung

Abb. 18

KoRiS
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Abb. 19

m Zweckverband GroBraum Braunschweig
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Offene Fragen

= Datenverflugbarkeit, Geheimhaltung
» Behandlung von GroB-Verbrauchern

* Methodische Berilicksichtigung von
KWK-Prozessen

» Welcher Strommix?

= Witterungsbereinigung (Anteil Heizenergie,
Wind, Sonneneinstrahlung)?

Zweckverband GroRraum Braunschweig

Bioenergie

Konzeption

- Erarbeitung des gemeindebezogenen energetischen Potenzials
durch Anbau und Nutzung von NAWAROS (i.d.R. Mais)

= Stromerzeugunyg = Warmeauskopplung

Datenabfrage/-erhebung
« Bestandsaufahme vorh. Biogasanlagen (Strom/Warme)
« aktuelle Flachennutzung, Flichenhanteile von Feldfriich
- politische Zielsetzungen

Datenanalyse (gemeindebezogen)

» Bestandsdichte ven Biogasanlagen

« Ermittlung typischer Anbaustrukturen Konzentrationsgebieten

« ackerbauliches Flichenpotenzial

- Berechnuny des gemeindespezifischen Einzugsgebists einer
Biogasanlage (im Bestand)

Potenzialanalyse
« Erarbeitung ven Szenarieh des NAWARO-Anteils im Ackerbau
« Berlicksichtigung ckonomischer Restriktiohen
- gemeindebezogenes Ausbaupotenzial (je Szenaric)
- gemeindebezogenes Potenzial vorh. Biogasanlagen (Wirme-
auskopplung)

06/2011
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Zweckverband Grofiraum Braunschweig 6
Solarenergie
Konzeption
-> Erarbeitung des energetischenPotenzials
+ Freiflachenanlagen - Dachanlagen (gemeindebezogen)
| patenabfrageerhebung
+ Bestandsaufnahme vorh. Anlagenbzw. Einspeisungsleistung /
» Gebdudebestand/-nutzung (Gewerbe, Wohnen, Gemeinbedarf)
+ Flachennutzung; Konversionsflachen, kiinstliche Béschungen
» regionales Potenzial der Solarernte
| Datenanalyse
+ Bestandsdichte und Leistungje Gemeinde
+ Berechnung der Summe vorhandener Dachflachen
« Emmittlung zur Verfiilgung stehender Freiflachen
Potenzialanalyse
+ Ableitung des theoretischenDachflachenpotenzials je
Gemeinde und Nutzungsform
« Ermittlung des Freiflaichenpotenzials
v | £ 5 Consuit]
X
KoRiS
| 0 U ficag
Zweckverband GroRraum Braunschweig 6
Geothermie
Konzeption
—+Erarbeitung des energetischen Potenzials durch oberflichen-
nahe Erdwarmenutzung
= Potenzial durch Nutzung von Erdwirmesohden
= Ermittlung ven geeigneten und siedlungsnahen (entwickel-
baren) Freiflichen
Datenabfrage/-ethebung
= Eignungs- und Restriktionsflachen (LBEG)
= geplante Wohnbauflachen (Flachennutzungsplane)
= hestehende Siedlungsflachen
1 patenanayse
= Verschneidung von Eighungs- und geplanten Wohnbauflachen
» Gebiudedichte
= Ermittlung von fiir Erdwarmenutzung geeigneten Flachen fur
die kiinftige Siedlungsentwicklung
1 Potenzialanalyse T
= Abschatzung des theoretischen Potenzials durch Ver-
schneidung von Gebaudedichte in geplanten und pot. [ 4= & Conzul: |
Neubaugebieten je Gemeinde ~
KoRiS
A/ _
8 8 Jitt

Abb. 22

KoRiS
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Wasserenergie
Kohzeption
= Ausbaupotenzial vorhandener Anlagen
= Zubaupotenzial von Grofanlagen
= Zubau-/Re aktivienungspotenzial ven Kleinanlageh
Datenabfrage/-erhebung
» Bestand und technische Ausstattung von GroRanlagen
- vorhandene Querbauwerke im Gewassemetz (WRRL)
- Oberflichengestalt (Digitales Héhenmodell)
= Gebaudebestand/Nutzung
Datenanalyse
= Ermittlung des gewasserbezogenen Langsprofils (Gefille)
» Verschheidung von Gefalle und vorh. Querbauwerken
= Ermittlung von Querbauwerkenh in Gebiudendhe
= Ermittlung von potenziellen Kleinanlagenstandorten
Potenzialanalyse
= Abschitzung des Potenzials aus Kleinanlagen je
Gemeihde/Gewisser
= Abschiatzung des Potenzials durch Anlagenmodernisierung [ 4 Cansult |
- Nutzung der Wasserkraft als Speichertechnologie N
7 (Pumpspeicherkraftwerke) KoRiS
& ¥ ity
Zweckverband GroBraum Braunschweig 6
Windenergie
= Bearbeitung durch den ZGB
Ansatz 1: WeikBflichenanalyse
Ausschluss-'Abwagungsflachen inkl. evtl. notwendiger
Mindestabstande
= Schutzgebiete , -
- Siedlungen ||‘ Raumbezogenes Flachenpotential
= Yerkehrswege/Leitungen F
« bestehende WEA X
= Wald L <
* Industrie/Gewerbe W=
- ete. o
At
,r__.
=
T 4
!
b
!
&J‘
y
1’
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Abb. 24
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Windenergie

= Bearbeitung durch den ZGB

Ansatz 2: Internes Potenzial

»  Auswertung ungenutzter Flachen innerhalb bestehender Vor-
Ranggebiete fur die Windenergienutzung

*  Auswertung ungenutzter Potenziale durch Anlagen-
modernisierung oder -austausch

WEA im Bestand

Mindestabstand

Abgrenzung
YRWind ———

pot. Standorte

Abb. 25
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